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Data Structure and Algorithm 

โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ 

 กราฟเป็นสภาพของการลิงคแ์บบ many to many 

 ประกอบดว้ย  
 โหนด (node หรือ vertex) 

 เส้นระหวา่งโหนด (edge) 

 มีความสมัพนัธ์ไดท้ั้ง 2 แบบ  
 แบบไม่ระบุทิศทาง 
 แบบไปทิศทางเดียว (digraph) 

 
 



การสือ่สารระหว่างเมืองแบบไม่ระบุทิศทาง 
เห็นไดว้า่ระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 2 เคร่ือง ประกอบดว้ยสายโทรศพัท ์1 
สาย และสายโทรศพัทแ์ต่ละสายมีการท างานส าหรับรับส่งข่าวสารได ้2 ทาง 
ระบบการเช่ือมโยงแบบน้ีเรียกวา่ กราฟแบบไม่ระบุทิศทาง (Undirected 
Graph) ซ่ึงประกอบดว้ยบพั (node) แทนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และอาร์กไม่ระ
บุทิศทางแทนสายโทรศพัท ์ซ่ึงอาร์กแต่ละเสน้เช่ือมระหวา่งบพั 2 บพั 

 
 



การสือ่สารผ่านสายโทรศพัทร์ะหว่างเมืองแบบระบุทิศทาง 

กรณีของสายโทรศพัทท่ี์เช่ือมโยงในการส่ือสารท่ีไม่สามารถท างานได ้2 
ทิศทาง เช่น เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในนครเชียงใหม่สามารถรับขอ้มูลจาก
คอมพิวเตอร์อ่ืนเขียนแทนดว้ยอาร์กระบุทิศทาง ท่ีประกอบดว้ยหวัลูกศรช้ี
เขา้สู่บพัเชียงใหม่ แต่บพัน้ีไม่สามารถส่งขอ้มูลออก นอกจากน้ีสายโทรศพัท์
เสน้อ่ืนสามารถด าเนินงานไดท้ั้ง 2 ทิศทาง และเขียนแทนดว้ยคู่ของอาร์ก 
เขียนในทิศทางตรงกนัขา้ม 
เราใชก้ราฟแบบระบุทิศทางแทนโมเดลทางการส่ือสาร ซ่ึงอาร์กของกราฟ
ระบุทิศทางแทนดว้ยคู่อนัดบัและในกราฟนั้น 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ 

 แบบไม่ระบุทิศทาง 
 
 

 แบบระบุทิศทาง (digraph) 
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Data Structure and Algorithm 

โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้อะเรย์) 
 แบบไม่ระบุทิศทาง 

 แทนค่าดว้ยอะเรย ์2 มิติขนาด N2  

 แต่ละช่องจะเกบ็ 0 หรือ 1 ตามขอ้ก าหนดต่อไปน้ี 
 

A(i,j) = 1 ถา้มี edge จาก i ไป j 
     = 0 ถา้ไม่มี edge จาก i ไป j 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้อะเรย์) 
 แบบระบุทิศทาง (digraph) 

 มองทางเดียวจากดา้น row เป็นหลกั 
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Data Structure and Algorithm 

โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 กราฟในการแทนค่าดว้ยอะเรย ์จะใชอ้ะเรยข์นาด n2 ซ่ึงถา้จ  านวนของโหนดมี

มาก อะเรยท่ี์ใชจ้ะใหญ่มาก และจะมีค่า 0 เป็นจ านวนมากเช่นกนั 
 การใชลิ้งคลิ์สตเ์ขา้มาแทนค่ากราฟ จะลดพื้นท่ีการเกบ็ลงเพียงเท่ากบัจ านวน

โหนดและจ านวนเอจ (edge) เท่านั้น 
 

 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Lists 

 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Multi-lists 

 การแทนกราฟโดยใช ้Node Directory 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Lists 

 การแทนค่าแต่ละแถวของอะเรย ์2 มิติจะกลายเป็นลิงคลิ์สต ์
 หวัแถวจะเป็นโหนดของกราฟ จะมีเท่ากบัจ านวนโหนด 

 โหนดในแต่ละแถวคือ โหนดท่ีอยูข่า้งเคียงหรือเพื่อนบา้นของโหนดหวัแถว 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Lists 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Lists กรณีไดกราฟ 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 

 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Multi-lists 

 กรณีน้ีจะหาความเช่ือมโยงโดยมองจากเอจ 
 แต่ละโหนดจะถูกพิจารณาจากสองทิศทาง เน่ืองจากเอจมีโหนดอยูป่ลายสองขา้ง 
 

 

M 
 

v1 
 

v2 

พอยน์เตอร์ 

โหนด v1 

พอยน์เตอร์ 

โหนด v2 

Mark bit = 1 if (V1,v2) already visited, = 0 if (v1,v2) not visit yet 

แทน edge ในกราฟ 
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โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 

 การแทนกราฟโดยใช ้Adjacency Multi-lists 
 

A B 2 5 

A C 3 5 

A D 4 6 

A E 0 7 

B C 6 7 

B D 0 8 

C E 0 8 

D E 0 0 

B 

A 

D 

C 

E 

 M       v1     v2    p-v1  p-v2 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Edge (A,B) 

Edge (A,C) 

Edge (A,D) 

Edge (A,E) 

Edge (B,C) 

Edge (B,D) 

Edge (C,E) 

Edge (D,E) 



Data Structure and Algorithm 

โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 การแทนกราฟโดยใช ้Node Directory 

 เหมาะกบักรณีท่ีมีโหนดจ านวนมาก แต่เอจมีนอ้ย 
 ใชต้ารางยอ่ยส าหรับเกบ็เอจทั้งหลายท่ีต่อจากโหนดนั้น 
 

B 

A 

D 

C 

12 35 

23 

54 



Data Structure and Algorithm 

โครงสร้างข้อมูลและอลักอริทมึ 

 โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ (แทนค่าโดยใช้ลิงค์ลิสต์) 
 การแทนกราฟโดยใช ้Node Directory 

 Value Node 
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